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|. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
) SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
DEC7142 | Céalculo Numérico em 4 0 72
Computadores
HORARIO MODALIDADE
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS Remota Assincrona e Sincrona

05653A - 2.1830 4.1830

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Vitor Antunes

E-mail: vitormacan@hotmail.com

Horario de atendimento: Segunda-feira das 16:00 as 18:00 — Realizado por video conferéncia (sala virtual a ser
definida)

Ill. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

FQM7104 | Algebra linear

FQM7106 | Célculo IV

FQM7143 | Légica de programacio

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina € necessaria para uma complementacao na formacéo do profissional de engenharia na area da
matematica aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtencéo de solu¢des aproximadas de problemas de
calculo de engenharia que ndo apresentem solu¢des exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeracao e erros numéricos. Resolucdo de equacdes nao lineares transcendentais e polinomiais.
Resolucdo de sistemas lineares e nao lineares. Aproximacgfes de funcdes por séries. Ajuste de curvas e dados
experimentais. Integracdo numérica. Resolucdo numérica de equacbes e sistemas de equacbes diferenciais
ordinarias.

VII. OBJETIVOS

Objetivos Gerias: Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solu¢des de problemas de célculo
que envolvam métodos numéricos.

Objetivos Especificos:

- Resolver equagdes por métodos numéricos iterativos.

- Conhecer as propriedades basicas dos polinémios e determinar as raizes das equacdes polinomiais.

- Resolver sistemas de equacdes lineares por métodos iterativos.

- Conhecer e usar 0 método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e nao polinomial.

- Conhecer e utilizar a técnicas de interpolagéo polinomial para a aproximacgao de funcoes.

- Efetuar integracao por meio de métodos numeéricos.

- Resolver equacdes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias através de métodos numeéricos.
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VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo tedrico seguido de conteddo pratico com desenvolvimento de solugbes numéricas em computadores:

1) PARTE 1: Introducéo

Geragdo de sistemas de numeragéo.
Conversdes entre sistemas.
Representacdo em ponto flutuante.
Tipos, causas e consequéncias de erros.

2) PARTE 2: Zeros de funcdes
e Localizacdo de raizes de f(x)=0.
Métodos de particdo: Bisseccéo e Falsa-Posigédo.
Métodos iterativos: Newton e Secante.
Resolucdo de Equacdes Polinomiais.
Propriedades de polindmios: Existéncia, Localizagcdo e Multiplicidade de raizes.

3) PARTE 3: Sistemas lineares e nao lineares

Resolucado de Sistemas lineares (Aspectos computacionais).
Métodos Diretos: Eliminagdo Gaussiana e Decomposicao LU.
Métodos iterativos: Jacobi e Gauss-Seidel.

Sistemas néo lineares.

4) UNIDADE 4: Aproximacao de funcbes
e Introducéo.
e Ajuste de curva pelo método dos Minimos Quadrados (fun¢des polinomiais e ndo polinomiais).
¢ Interpolacdo polinomial.

5) UNIDADE 5: Integracéo numérica
e Introdugéo.
e Integracdo numérica.

6) UNIDADE 6:
e Introducao.
¢ Resolucdo numérica de equacdes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de
trabalhos e exercicios semanais;

2. Atividades praticas no computador utilizando linguagens computacionais para implementacdo dos
métodos numéricos;

3. Os encontros serdo realizados através de uma plataforma de videoconferéncia. Nessa situacdo sera
apresentado o contelido programatico em conjunto com esclarecimento de possiveis duvidas e resolugéo
de exercicios. Atividades assincronas serdo propostas durante o semestre, as quais poderdo ser
discutidas em encontros sincronos.

Requisitos de infraestrutura para ministrar as aulas:

- Acesso a internet;
- Sistema de video conferéncia;
- Acesso ao Moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
ndo comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

e A nota minima para aprovacéo na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72




da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 5,5
tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°.
A Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacBes
parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

\E - (MF +REC)

¢ Ao aluno que ndo efetuar as avalia¢cdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota
0 (zero). (Art. 70, 8 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

Avaliacdes:

e Serao realizadas duas avaliacdes assincronas (Pl e P2). Essas avaliac6es serdo iniciadas no horario da
disciplina e possuirdo tempos definidos previamente para suas resolucoes;

e Serao propostos trabalhos praticos de implementacdo computacional (Tp), com nota sendo dada segundo a
média aritmética dos trabalhos disponibilizados. Os trabalhos serdo desenvolvidos como atividades
assincronas com sua apresentacao sendo realizada de forma sincrona;

e Serd proposto um trabalho teérico (Tt) a ser realizado de forma assincrona;

e Exercicios praticos (EXE) serdo propostos ao fim de aulas sincronas e em atividades assincronas. Os
exercicios deverdo ser entregues em curto prazo (ao fim do horério de aula).

¢ A média final serd computada da seguinte formula:
P1+ P2
MF =¥*0,45+Tp*0,35 +Tt*01+ EXE*O0,1
¢ A avaliagao no final do semestre (REC) seguird a mesma regra das avaliages P1 e P2.

e O registro de frequéncia serad efetuado para aulas assincronas e sincronas. No primeiro caso serdo
disponibilizadas atividades com tempo de execucdo pré-definido em que, a partir da execucdo destas, os
alunos terdo a presenca registrada. Para o segundo caso, ao final das aulas sera realizado o registro.

Observacoes:

Nova avaliacdo

e O aluno, que por motivo de forgca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de Ensino ao qual a
disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacdo comprobatéria. O
pedido de nova avaliacdo devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos.

Xl. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA DATA ASSUNTO
(semana)

12 04/03/2020 a 07/03/2020 | Apresentacdo da disciplina — UNIDADE 1
22 09/03/2020 a 14/03/2020 | UNIDADE 1 e UNIDADE 2
3?2 31/08/2020 a 05/09/2020 | UNIDADE 2 (aula assincrona e sincrona)
42 07/09/2020 a 12/09/2020 | UNIDADE 2 (aula assincrona e sincrona)
52 14/09/2020 a 19/09/2020 | UNIDADE 2 (aula assincrona e sincrona)
62 21/09/2020 a 26/09/2020 | UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona)
7?2 28/09/2020 a 03/10/2020 | UNIDADE 3 (aula assincrona e sincrona)
8?2 05/10/2020 a 10/10/2020 | UNIDADE 3 e AVALIACAO P1 (aula assincrona e sincrona)
92 12/10/2020 a 17/10/2020 | UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)
102 19/10/2020 a 24/10/2020 | UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)
112 26/10/2020 a 31/10/2020 | UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)
122 02/11/2020 a 07/11/2020 | UNIDADE 4 (aula assincrona e sincrona)
132 09/11/2020 a 14/11/2020 | UNIDADE 5 (aula assincrona e sincrona)
142 16/11/2020 a 21/11/2020 | UNIDADE 5 (aula assincrona e sincrona)
152 23/11/2020 a 28/11/2020 | UNIDADE 5 e UNIDADE 6 (aula assincrona e sincrona)
162 30/11/2020 a 05/12/2020 | UNIDADE 6 (aula assincrona e sincrona)




17®

07/12/2020 a 12/12/2020 | UNIDADE 6 e AVALIACAO P2 (aula assincrona e sincrona)

18?2

14/12/2020 a 19/12/2020 | Prova de recuperagédo e divulgacdo das notas

Obs: O calendario esta sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.
XIl. Feriados previstos para o semestre 2020.1:

DATA
07/09/2020 Independéncia do Brasil (Segunda-feira)
12/10/2020 Nossa Senhora Aparecida (Segunda-feira)
28/10/2020 Dia do Servidor Publico (Lei n* 8.112 — art. 236) (Quarta-feira)
02/11/2020 Finados (Segunda-feira)
15/11/2020 Proclamacao da Republica (Domingo)

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

RUGGIERO, M, A. G., LOPES, V, L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1996.

FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

CHAPRA S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 52 ed. McGraw-Hill, 2008

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5.

6.

PRESS, W. H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd. ed. New York: Cambridge, 2007.
1235p.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional: teoria e pratica. 2% ed. Sao Paulo:
Atlas, 1994.

FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Analise Numérica. Cengage Learning. Traducéo da 8a edi¢cédo. 2008.

CHAPRA, Steven C. Applied numerical methods with MATLAB, for engineers and scientists. 3rd ed.
New York: McGraw Hill, 2012.

CHAPMAN, S. J. Programacdo em MATLAB para engenheiros. 22 ed. CENGAGE Learning, 2010.

SPERANDIO, D. MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Célculo Numérico. 2 ed. PEARSON, 2014.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitdria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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